LOGARITMOS

Los logaritmos fueron introducidos en las matemadticas con el propdsito de
facilitar, simplificar o hacer posible complicados calculos numéricos. Utilizando
logaritmos podemos convertir productos en sumas, cocientes en restas, potencias
en productos y raices en cocientes.

El método de calculo mediante logaritmos aparece en el siglo XVII gracias a los
trabajos independientes de Neper y Biirgi®. Los logaritmos se emplearon
habitualmente en astronomia, geodesia, navegacién maritima y demas ramas de
la matematica aplicada.

Hasta la llegada de las calculadoras y los ordenadores los logaritmos fueron muy
utilizados por cientificos, ingenieros, ... para realizar operaciones mas facil y
rapidamente, usando reglas de calculo y tablas de logaritmos.

Para representar la operacion de logaritmo en una determinada base se escribe la
abreviatura log, y como subindice la base a , y seguidamente el nimero del que

deseamos hallar el logaritmo. Cuando se sobreentiende la base, se puede omitir.

DEFINICION

Se llama logaritmo en base a del nimero x alexponente b al
qgue hay que elevar la base para obtener dicho numero.

log,x=b < a’=x

siendo a>0 y a#1; x>0 ; beR

1

Y se lee “logaritmo en base a de x "

e laconstante a es un numero real positivo distinto de 1y se
denomina base del sistema de logaritmos. Las bases mas habituales
son la base 10 (logaritmos decimales) y la base e (logaritmos
neperianos).

e Elnumero x debe ser un nimero positivo

e Elexponente b puede ser cualquier nimero real

La operacidn de logaritmacion (“extraccidén de logaritmos” o “tomar
logaritmos”) es siempre posible en el campo real cuando tanto la base

a” como el niumero “x” son positivos, es decir: los nimeros negativos y
el cero no tienen logaritmos.

PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS

Como los logaritmos son exponentes, sus propiedades se corresponden
con las de las potencias. Por ejemplo: en los productos los exponentes
se suman, del mismo modo, el logaritmo de un producto de dos
numeros es igual a la suma de los logaritmos de esos numeros y asi con
las demas propiedades.

e log,1=0 1) log,(u-v)=log,u+log,v

e log,a=1 :2) log, Ly log,u—log,v
v

» log,a"=u{3) log,u" =n-log,u

aloga u_y

4) log, Vu = l-loga u
n

log, 0— No existe ; log, (—n)— No existe

Un logaritmo es un exponente, y solo eso

7N

log,x=b < a”"=x

LOGARITMOS DECIMALES

Se llaman logaritmos decimales (o vulgares) a los logaritmos que tienen
como base el numero 10.

loglo N o habitualmente escrito 1og N

Al ser muy habituales es frecuente no escribir la base
LOGARITMOS NEPERIANOS

Se llaman logaritmos neperianos (o naturales) a los logaritmos que
tienen como base el niUmero e =2.718281828459045235... Como en
el caso anterior, como son muy utilizados en su notacién no aparece la
base:

loge A o habitualmente escrito In A, Ln A, L A4
(aunque en mateméticas superiores se escribe 10g v el decimal log10 )

El nombre de “neperianos” dado a los logaritmos naturales se eligid
con la intencidn de honrar la memoria de uno de los inventores del
concepto de logaritmo: Neper, L. Euler propuso usar la letra e para
este numero irracional.

CAMBIO DE BASE

Podemos calcular el logaritmo en cualquier base utilizando la
siguiente expresion:

log, N 1
loga N = Ogb 5 loga b =
log, a log, a

En la que b es cualquier base valida. Si hacemos b= N, obtenemos la
segunda expresion.

ANTILOGARITMO

Es el problema inverso de tomar logaritmos. Es el nimero que
corresponde a un logaritmo dado.

log,x=y < Antilog,y=x < a’=x

P.ej. SilogioN =2,1673, hallar N. Esta operacién se llama calcular el
antilogaritmo de 2,1673. Se opera asi:

log,y N =2,1673 = N =10>'" =147
también se escribe: Antilog,,2,1673 =147
Es decir, consiste en elevar la base al nimero resultado.

COLOGARITMO
El cologaritmo de un numero N es el logaritmo de su inverso:
1
cologN = logﬁz—logN

EQUIVALENCIAS UTILES

In2=0,6931
In3=1,0986

log2=0,3010
log3=0,4771

log N =0,4343-In N
InN =2,3025-log N

loge =0,4343 | In10 =0,3025

log5:log%:1—log2

/Y Atencidn

log, (x + y) — No hay regla para el logaritmo de una suma o diferencia

(log,x)" =(log,x)-(log,x)-...-(log,x) ; peroNO es n-log, x

n—veces

t John Napier (Neper) ( 1550-1617) matemdtico escocés, reconocido por ser el
primero en definir los logaritmos. También hizo comun el uso del punto decimal en
las operaciones aritméticas.

2 Joost Biirgi (1552-1632) matemdtico suizo, reconocido por ser junto con Neper el
primero en definir los logaritmos. También contribuyé a una técnica rapida para
calcular productos usando identidades trigonométricas.



