FUNCION EXPONENCIAL

DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Sea a un numero real positivo, y distinto de 1, la funcién que a cada

numero real x le hace corresponder la potencia a” se llama funcién
exponencial de base a y exponente x , es decir la aplicacion

Estamos habituados a ver funciones que contienen potencias constantes de la
variable independiente, como por ejemplo estas:
1

f=x"; f=x"; f(x)=x3
Si intercambiamos los papeles, es decir, elevando una constante a potencias
variables, obtenemos una importante clase de funciones llamadas funciones
exponenciales, como por ejemplo:

X

@ =107 ; f(x)= % L f() =5

Si @ esun numero real positivoy x es cualquier nimero real, siempre esta
definido el nimero a” . La funcién f(x) = exp ,(x) =a” se llama funcién

exponencial porque la variable independiente estd en el exponente.

Algunas aplicaciones de la funcién exponencial
Es la funcidn con mas presencia en los fendmenos observables. Asi
presentan comportamiento exponencial: la reproduccion de una
colonia de bacterias, la desintegracidn de una sustancia radiactiva,
algunos crecimientos demograficos, la capitalizacion de una cantidad
colocada a interés compuesto, la inflacion, etc...

Por tanto la funcidén exponencial es muy importante en matematicas y
tiene gran aplicacién en campos muy diversos como la economia,
administracion, biologia, quimica, fisica e ingenieria.

Ampliacion del concepto de potencia
Z
e Base real y exponente entero, (R)",

Si a es un numero real cualquieray n un niumero entero se define

a"=g-a-a-....a ; a=a;a=1;a"=— Vaz0
gaad-..gq
n—veces a

Con estas propiedades:

1) a"-a"=a"" 4) (a-b)' =a"-b"

D) dld"=a"" 5y (a/b) =a" /b

3) (a"' )n =a™" donde a,beR y m,neZ
e Base real positiva y exponente racional, (R+ )Q ,
Si a es un numero real positivo y m/n un nimero racional,

m
n

. m n
SiaeR" y —eQ, con n>0, entonces a” =~a”
n

Ademas de cumplir las 5 propiedades anteriores también verifican
m

6) Sia>1yﬂe<@+ entonces a” >1
n

m

7) Si0<a<1yﬂeQ+ entonces 0<a" <1
n

R
e Base real positiva y exponente real, (R*) )

Si a es un numero real positivo y » es cualquier nimero real, se
define la potencia a” usando las aproximaciones racionales de los
exponentes irracionales y utilizando el concepto de limite.

2% —» 2" a medida que x — T, con x racional

Ejemplo:
23,231 9314 Q341 Q315 SIS

es decir -

Estas potencias cumplen las 7 propiedades anteriores

Un teorema del célculo avanzado establece que si una funcidn continua
es siempre creciente ( o siempre decreciente), posee inversa. La inversa
de la funcion exponencial se llama funcién logaritmica.

Las funciones exponenciales reales mas importantes son las que
tienen como base a=10 y a=¢
El nimero e, llamado constante de Neper, es considerado el nimero

por excelencia del célculo. Es irracional y su valor aproximado
(truncado) es e~ 2,71828 18284 59045...

: R—>R
S Va>0 ya=#l

x

x——a
Si a=1, se define 1" =1, para todo numero real x (f. constante)
Si a<0 y x esirracional, entonces a” no se define
p.ej. (-2)", (—3)‘E no son ndmeros reales
Las potencias de base real y exponente entero existen siempre,
tanto si a es positivo como si es negativo: p. ej. (\/7)_3 ,(—TE)5
Si a es un numero real negativo, no siempre estd definida la
potencia a""; p. ej. (Jg')]/2 no es un nimero real, mientras que
(-5)*" si es real.
Su dominio es R pues siempre existe a*
Toma siempre valores positivos: exp,(x)=a*>0,VxeR
Es decir, su recorrido es Im f =R"* (la grafica nunca corta al eje OX, una
potencia de base positiva nunca toma un valor negativo)
f(O)=1y f()=a,esdecir, a’=1y a' =a, que graficamente
significa que pasa por los puntos A4(0,1) y B(l,a)
Es estrictamente creciente si a >1

Es estrictamente decrecientesi 0 <a <1
Es continua

Es biunivoca o biyectiva entre R y R*

Grafica de la funcidn exponencial (se consideran dos casos)
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